A TANTARGY ADATLAPJA

Korszeri analitikai modszerek

Egyetemi tanév 2026-2027

1. A képzési program adatai

1.1. Fels6oktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar

1.2. Kar

Kémia és Vegyészmérnoki Kar

1.3. Intézet

Magyar Kémia és Vegyészmérnoki intézet

1.4. Szakterulet

Kémia

1.5. Képzési szint

Alapképzés (BSc, BA)

1.6. Tanulmanyi program/ Képesités

Vegyészi diploma Kémia szakosodas

1.7. Képzési forma Nappali tagozat
2. A tantargy adatai
2.1. A tantdrgy neve | Korszerii analitikai modszerek A tantargy kodja CLM2123

2.2. Az el6adasért felels tanar neve

dr. Muntean Norbert, lektor

2.3. A szeminariumért felels tanar neve

dr. Muntean Norbert, lektor

2.4. Tanulmanyi év 3 ‘ 2.5. Félév 5 2.6 Ertékelés modj Evk. ellen.

2.7. Tantargy rendszere | Véalaszthat6 éfl.l"sl":ntargy Szaktargy

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1. Heti 6raszam 3 | melybdl: 3.2. el6adas 2 | 3.3.szemindrium/labor/projekt 1
3.4. Tantervben szerepld 6sszoraszam 42 | melybdl: 3.5. el6adas 28 3.6 szeminarium/labor 14
3.5 Az egyéni tanulmanyi id6 (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: Ora
3.5.1. A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozdasa (ET) 20
3.5.2. Kdnyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékozdodds 10
3.5.3. Szeminariumok/ laborok, hazi feladatok, portfdliok, referatumok, esszék_kidolgozésa 20
(nagyobb vagy egyenld a tantdrgy naptdrdban az ellendrzési feladatokra eldirt 6sszéraszdmmal)

3.5.4. Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 2
3.5.5. Vizsgak 6

3.5.6. Mas tevékenységek:

3.7. Egyéni tanulmanyi id6 (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 6sszéraszama 58
3.8. A félév 6sszoraszama 100
3.9. Kreditszam 4

4. El6feltételek (ha vannak)

4.1. tantervi

Nincs

4.2. kompetenciabeli

Nincs

5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adés lebonyolitdsanak feltételei

e Tablaval és videovetitével ellatott terem

o Akésés nem elfogadott

e A hallgatok minden éra végén egy feladat/kérdéssort
kapnak amit a kovetkez6 kurzuson bemutatnak.

5.2. A szeminarium/ labor lebonyolitasanak feltételei

o A hallgatok felkésziilve jelennek meg a
szemindriumon/laboratériumi gyakorlaton, ismerve a
gyakorlat elvét, a dolgozat tartalmat

e A hallgaték kdpenyt, védbkesztytit, laboratériumi
rongyot és fiizetet hoznak magukkal




e A hallgaték nem hagyhatjak feliigyelet nélkiil a
laboratériumi miiszereket

e Alaboratériumi jegyzékonyv elkészitése kotelezd,
melyet legkés6bb a gyakorlatot kévetd héten kell
beadni

e Tilos a dohdnyzas és az élelmiszer bevitele a
laboratériumba

Az elmaradt gyakorlatok bepétldsa szemeszter kozben

torténik

6.1. A tanulmanyi program elvégzése soran elsajatitott kompetenciak (a tantervbdl kell atvenni)?

Szakmai kompetenciak

Kompetencia .
p’ . Kompetencia
kddja
CP1 Vegyi anyagok/mintdk elemzése
CP4 Laboratériumi berendezések kalibralasa
CP5 Az analizisek eredményeinek dokumentalasa
Transzverzalis kompetenciak
Kompetencia .
p’ . Kompetencia
kddja
CT2 Multidiszciplindris csapatban végzett tevékenységek megvaldsitdsa interperszonalis kommunikaciés
készségek alkalmazasaval a kitlizott célok elérése érdekében
CT3 Informéaciéforrasok és kommunikacios, valamint szakmai képzési er6forrasok hatékony hasznalata, mi

roman nyelven, mind egy nemzetkozi kdzvetitd nyelven

Td

6.2. A tanulmanyi programra jellemzd képzési eredmények (a tantervbdl kell dtvenni)?2

A tantargy altal megcélzott tanulasi eredmények

Kompetencia Ismeret és megértés Specifikus tudomanyos készségek
kddja (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
1. A hallgaté/diplomas alkalmazza az
1. A hallgaté/diplomas felismeri és reprodukalja a analitikai kémia, szervetlen kémia, szerves
CP1 szervetlen, szerves, analitikai és fizikai kémia kémia, fizikai kémia, biokémia és
tertiletérdl szarmazo6 tudomdanyos fogalmakat. anyagtudomdny f6bb fogalmait a kémiai
gyakorlatban.
2. A hallgat6/diplomads értékeli és elemzi a
2. A hallgaté/diplomds azonositja és leirja a kémiai kisérleti technikdkat kisérletek
CP4 vegyliiletek elemzésében és jellemzésében alkalmazott | megtervezése és elvégzése, valamint
alapvetd és modern Kisérleti technikakat. komplex elemzések és vizsgalatok
végrehajtdsa érdekében
CP5

1 A tanulmdnyi program tantervébdl at kell venni azokat a szakmai és/vagy transzverzalis kompetencidkat,
amelyek fejlesztéséhez az a tantargy is hozzajarul, amelyhez az adott tantargyi adatlap készilt. Minden
kompetencia esetében valtozatlan formaban at kell venni a teljes Kijelentést, beleértve a kompetencia kodjat is,
ahogyan a tantervben megjelenik. Amennyiben a két kategéria koziill valamelyikb6l nem vesznek at
kompetenciakat, a tdblazatban az adott kategorianak megfeleld sort torolni kell.

z Meg kell emliteni a tanulmanyi programra jellemz6 képzési eredményeket, amelyek fejlesztéséhez az a tantargy
is hozzajarul, amelyhez az adott tantargyi adatlap késziilt. A tantargy tipusanak (alaptargy/szaktargy/kiegészit6d
targy) megfelel6 jellemzdket valtozatlan formaban kell atvenni a tantervbdl, és a kapcsoléd6 kompetencia jobb
odalan kell feltiintetni.



CT2

CT3

7. Targy-specifikus tanulasi eredmények

Ismeret és megértés (Knowledge and understanding)

A tantargy elvégzése utan a hallgaté:

1. Ismeri a korszer( analitikai technikak elméleti alapjait és alkalmazasi teriileteit.

2. Ertiaz 0j generaciés miiszeres analitikai médszerek (pl. tomegspektrometria, NMR, elektroanalitikai médszerek)
miikodési elvét.

3. Tudja, hogyan kombinalhatdk kiilonb6z6 analitikai technikak (pl. HPLC-MS, GC-MS) a komplex mintak elemzésére

Ismeri az automatizalt és nagy felbontasu analitikai rendszerek jelent6ségét a modern laboratériumi
gyakorlatban.

Specifikus tudomanyos készségek (Specific academic skills)

A hallgaté képes:

1. A megfelel6 modern analitikai eljaras kivalasztasara adott vizsgalati célhoz.

2. Korszerl miiszeres technikak alkalmazasara és a mérések kivitelezésére

3. Az analitikai adatok kiértékelésére és az eredmények validalasara

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai m6dszerek Megjegyzések
8.1.1. Analitikai médszerek El6adas
jellemzdi. Eljarasok validalasa . i i
Magyarazat 2 Ora
Beszélgetés
8.1.2. Analitikai eljarasok El6adas
Magyarazat
2 6ra
Beszélgetés
Problematizalas
8.1.3. Analitikai technikdk El6adas
mindség jellemz6i. i
Magyarazat
2 6ra
Beszélgetés
Problematizalas
8.1.4 Kemometrids és statisztikai El6adas
alapfogalmak. ) 2 6ra
Magyarazat




Beszélgetés
Problematizalas
8.1.5. Optimalizalas a El6adas
kisérlettervezés médszerével . i
Magyarazat
2 6ra
Beszélgetés
Problematizalas
8.1.6. Referatum bemutatasa . - 2 6ra
8.1.7. Mintavételezés és a El6adas
mintafeltdrds modszerei. i i
Magyarazat 2 Ora
Beszélgetés; Problematizalas
8.1.8. Nanoanyagok hasznalata az El6adas
analitikai probak dusitdsa soran. i
Magyarazat
2 Ora
Beszélgetés
Problematizalas
8.1.9. Nanoanyagok haszndlata El6adas
elvalasztds és detektdlds soran. i i
Magyarazat 2 6ra
Beszélgetés; Problematizalas
8.1.10. Referatum bemutatasa. | - 2 6ra
8.1.11.Miniatiirizalas az analitikai El6adas
kémidban. Kémiai és biolégia M i 24
szenzorok. Potenciometrikus és agyarazat ora
amperometrikus szenzorok. Beszélgetés; Problematizalas
8.1.12. Miniatiirizalas az El6adas
analitikai kémidban. Lab on chip M i 24
technika bemutatdsa. agyarazat ora
Beszélgetés; Problematizalas
8.1.13. Miniatiirizalas a El6adas
kromatografidban . i i
Magyarazat 2 Ora
Beszélgetés; Problematizalas
8.1.14. Referatum bemutatasa. | - 2 6ra
Konyvészet
1. Angela Dean, Daniel Voss, Danel Dragulji¢: Design and Analysis of Experiments, Springer 1999

2. Miguel de la Guardia, Francesc A. Esteve-Turrillas: Handbook of Smart Materials in Analytical Chemistry,




Volum 2, Wiley 2019

3. Chaudhery Mustansar Hussain: Handbook on Miniaturization in Analytical Chemistry, Elseveir 2020
4. Jir1 Janata: Principles of Chemical Sensors, Springer 2009
5. Melvin V. Koch, Kurt M. VandenBussche, Ray W. Chrisma: Micro Instrumentation, WILEY-VCH 2007
8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai modszerek Megjegyzések
8.2.1. Munkavédelmi szabalyok El6ad4s; Magyardzat
ismertetése. A laboratériumi 4 6ra
gyakorlatok bemutatdsa Beszélgetés
8.2.2. Analitikai eljarasok Magyarazat; Problematizalas; Beszélgetés; 4 6ra
validalasa . Szeminar
8.2.3. Statisztikai el ések 46

L, ,allsz thal efemzese Magyarazat; Problematizalas; Beszélgetés; ora
szamitogépes programok L,

L Szeminar

segitségével.
8.2.4. Mg meghatarozasa AAS 4 6ra

eljarasal. optimalizalas
kisérlettervezés modszerével
.Adatok feldolgozasa Minitab
segitségével

Magyarazat; Problematizalas; Beszélgetés;
Kisérletezés

8.2.5. Zn voltametrias 4 6ra
meghatdrozasa , optimalizalas

b i i i Magyarazat; Problematizalas; Beszélgetés;
kisérlettervezés modszerével

Kisérletezés
.Adatok feldolgozasa Minitab
segitségével
8.2.6. As dusitasa ZnO 4 6ra
nanorészecskéken és Magyarazat; Problematizalas; Beszélgetés;
meghatarozasa stripping Kisérletezés
voltametriaval.
8.2.7. Feladatmegoldas, Magyarazat; Problematizalds; Beszélgetés; 4 6ra
laborjegyzetek bemutatdsa. Szeminarium
Konyvészet

1. Metode instrumentale de analiza - aplicatii, T. Frentiu, A. C. Mot, E. Covaci, Editura Presa Universitara Clujeana,
2019
2. Cordos E., Kékedy N. L., Frentiu T. Lucrari practice de analiza instrumentald, Univ. Babes-Bolyai, 1993




9. Ertékelés

Tevékenység tipusa

9.1 Ertékelési kritériumok

9.2 Ertékelési médszerek

9.3 Aranya a
végss jegyben

9.4 El6adas

A bemutatot referatumok
erdetisége és tudomanyos
pontosaga, érthetdsége.

Kérdésre adott valaszok
helyesége

Referatumok bemutatasa

60 %

9.5 Szeminarium / Labor

A valaszok helyessége - a
szemindrium/ laborgyakorlaton
targyalt problémakor helyes
elsajatitasanak és megértésének
mértéke

A jegyz6konyvek mindsége, az
elért eredmények

Laboratériumi
jegyzbékonyvek az 6sszes
elvégzett gyakorlatnak
megfeleléen

40 %

9.6 Teljesitmény minimumkoévetelményei

e 5-0s osztalyzat a vizsgan

e Az 6-0s osztdlyzat a laboratériumi gyakorlatokon

e [rasbeli vizsga - a vizsgan valé megjelenés feltétele az 6sszes laboratériumi gyakorlat elvégzése és a
laboratériumi jegyzékonyvek bemutatdsa.

e A csalasi szandék maga utdn vonja a vizsgarol valo kizarast. A vizsga kozbeni csalast kizarassal
biintetik a BBTE ECTS szabdalyzata alapjan.

10. SDG-ikonok (Fenntarthatd fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)3

AWy,
-Z
an

/1

{" | Afenntarthato fejlédés altalanos ikonja

3 Valasszon ki egyetlen olyan ikont, amely az Egyetemi folyamatban térténd alkalmazdsdra vonatkozd eljdrds
szerint legjobban illeszkedik az adott tantargyhoz. Ha a tantargy altaldnossagban foglalkozik a fenntarthaté
fejlédéssel (pl. bemutatja/bevezeti a fenntarthaté fejlédés altalanos kereteit stb.), akkor a Fenntarthaté Fejl6dés
altalanos ikonja rendelhet6 hozza. Ha egyetlen ikon sem vonatkozik a tantargyra, valassza az utolsé opciot: ,Nem

alkalmazhatd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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Kitoltés datuma: El6adas felelGse Szeminarium felelGse

Az intézeti jovahagyas datuma: Intézetigazgatd
15.04. 2026.
Prof. dr. ing. PAIZS Csaba

PCA.:-:”V‘-




